OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora;

e Podktad geodezyjny do celéw projektowych 1:500;

e Podktad architektoniczno-budowlany;

e Normy i przepisy prawa budowlanego;

e Wytyczne producentéw i DTR urzadzen przewidzianych do zabudowy;

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych na potrzeby
zadania pn.,,BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO Z ZAPLECZEM WARSZTATOWYM WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU” przy ul. Komunalnej w Mtawie,
zlokalizowanego na dz. nr ewid. 584/8, 585/10, 588/7, 589/7, 592/8, 593/8 i 4742 z obrebu 0010
Mtawa.

Projekt obejmuje wykonanie instalacji
— zewnetrznych:
e instalacji wodociggowej,
e instalacji kanalizacji sanitarnej,
e instalacji dolnego Zrddta ciepta dla pompy ciepta.

— wewnetrznych:
e instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
e instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji,
e instalacji c.o.,
e instalacji wentylacji,
e instalacji klimatyzacji.

3. Przyjete zatozenia projektowe

Wszystkie nazwy witasne zawarte w projekcie maja wytacznie na celu okreslenie
standardu projektowanych elementéw, dopuszcza sie stosowanie materiatéw dowolnego
producenta pod warunkiem, ze nie beda one gorszej jakosci niz wymienione w projekcie i
ize przedmiotowy materiat posiada stosowne wymogi prawne i jest dopuszczony do
obrotu i stosowania na rynku polskim.

4. Rozwigzania techniczne instalacji zewnetrznych
4.1. Zewnetrzna instalacja wodociagowa

4.1.1. Opis przyjetych rozwiqzan

Zasilanie projektowanego budynku w wode zimng na cele socjalno-bytowe nalezy wykona¢ w
oparciu o istniejgcg sie¢ wodociggowga potozong w ul. Komunalnej na dz. nr 4743.

Od istniejgcego przewodu nalezy wykonaé przytagcze wodociggowe z rur PE 100-RC SDR11
DN40x3,7[mm] do projektowanego budynku (wg odrebnego opracowania).

4.1.2. Trasa przewodu wodociggowego

W weiZle W1 przewiduje sie wykonanie wiaczenia za pomocg trdjnika siodtowego zgrzewanego
elektrooporowego do rur PE DN110/40 z zasuwa domowa odcinajgcg kotnierzowg ptaskg DN40 z
miekkim uszczelnieniem klina oraz skrzynka uliczng. Doprowadzenie wody do budynku przewiduje
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sie przewodem z rur PE 100-RC SDR11 DN40x3,7 zgrzewanych doczotowo lub tgczonych ksztattkami
za pomocg zgrzewania elektrooporowego oraz utozonych na gtebokosci nie mniejszej niz 1,4-1,6
[m].

Przebieg trasy przewodu wodociggowego pokazano na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali
1:500.

4.1.3. Materiat i dtugosc przewodu
Przytacze wodociggowe zgodnie z warunkami technicznymi projektuje sie z rur PE HD 100 SDR11
dwuwarstwowych tgczonych przez zgrzewanie.
Dtugos¢ przewodu od istn. sieci wodociggowej do budynku wyniesie:

PE 100-RC SDR11 DN50x4,6[mm] L=34,45m
4.1.4. Zagtebienie i posadowienie przewodu
Minimalne przykrycie zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej, nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0[m]. W
przypadku wystgpienia uwarunkowan terenowych nie pozwalajgcych na zachowanie minimalnego
zagtebienia przytacze kanalizacyjne nalezy odpowiednio ociepli¢ lub jesli to mozliwe wynies¢ teren
do poziomu zapewniajgcego minimalne zagtebienie przykanalika.
Niwelete przewodu przedstawiono na profilu podtuznym.

4.2. Kanalizacja sanitarna

4.2.1. Opis przyjetych rozwiqzan

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Zaktad Wodociggdw, Kanalizacji i Oczyszczalnia
Sciekéw ,WOD-KAN” Spétka z o0.0. w Miawie $cieki bytowe powstate w budynku nalezy
odprowadza¢ do istniejgcej studni zlokalizowanej na istniejgcej sieci kanalizacyjnej na dziatce nr
4744. Scieki bytowe z proj. budynkéw doptywaé bedg zewnetrzng instalacjg grawitacyjng PVC-U
@160-200 do przepompowni nastepnie projektowanym przytagczem ttocznym do istn. studzienki S1.

4.2.2. Rozwiqzania materiatowo-montazowe

Rury

Przewdd przytacza kanalizacji sanitarnej odprowadzajacy $cieki z projektowanej przepompowni do
studni rozpreznej S2 projektuje sie przewodem ttocznym z rur PE HD SDR 17 DN63, nastepnie od
studni S2 do istniejgcej studni S1 projektuje sie z rur PVC-U kl. SN8 @200 o wydtuzonych kielichach
taczonych na uszczelki gumowe. Z uwagi na wystepowanie na rynku rdéinych producentéw
zastosowane rury powinny byé gruboscienne lite i posiada¢ niezbedne atesty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. Dtugos¢ przewodu do wyniesie:

Rury PE HD SDR17 DN63 L=88,55[m]
Rury PVC-U SN8 @200 L=3,75[m]
Studnie

Na projektowanym przytgczu kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie rozprezng betonowa
(71000. Studnie nalezy wyposazy¢ w kinete z wyprofilowanym dnem, zwienczyé pokrywa oraz
wtazem klasy D400.

Studzienke kanalizacyjng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10729 Kanalizacja.
Studzienki kanalizacyjne.

Stosowane zwienczenie zeliwne muszg byé zgodne z PN-EN-124:2000 Zwiericzenie wpustow i
studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego.

Wszystkie elementy studzienek kanalizacyjnych powinny posiadac aktualne Aprobaty Techniczne
Przejscia rurociggdéw przez Sciany studni wykonaé jako szczelne z zastosowaniem uszczelek ,,IN
SITU”.

Przepompownia $ciekdw sanitarnych
Zaprojektowano kompletng przepompownie Sciekow (kompleksowa dostawa). Przepompownia

wyposazona jest w dwie pompy zatapialne pracujace naprzemiennie (2x100%). Pompy te
przeznaczone sg do pompowania $Sciekdw sanitarnych. Czesé konstrukcyjng przepompowni jest
zbiornik betonowy/zelbetowy o $rednicy DN1200 z wysokiej marki betonu C35/45, w wysokiej
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klasie wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150. Zaprojektowano dwie pompy zatapialne
Sciekowe przeznaczone do pompowania Sciekdw z zawartoscig ciat witdknistych oraz osadéw
Sciekowych z wirnikiem wyposazonym w néz tnacy, przystosowane do montazu na dwdch
prowadnicach rurowych, spetniajgce ponizsze wymagania:

Na wyposazeniu przepompowni sg dwie pompy zatapialne o nastepujgcych parametrach:

— wysoko$¢ podnoszenia: 17,5-2,9 m,

— moc znamionowa pompy nie wiecej niz 1,3 kW,

— natezenie pradu elektrycznego nie wiecej niz 3,56 A,

— napiecie elektryczne U = 3x400 V,

— wirnik z nozem tngcym,

— obudowa silnika i pompy wykonane z zeliwa min. GG-25,

— Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta, powinny posiadac serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgc szybkg obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

Doptyw sciekdw do przepompowni zaprojektowano z rur PVC DN200. Ttoczenie $ciekdw nastepuje
poprzez przewdd ttoczny PEHD DN63 PE100 SRD17. Przepompownia posiada krdééce
przytgczeniowe, przepust do wprowadzenia kabli zasilania i sterowania. Wentylacje jako dwa
kominki wentylacyjne z wktadem antyodorowym DN110 nalezy przewidzie¢ w pokrywie
przepompowni.

Wyposazenie pompowni:

— Drabinka ztazowa do dna zbiornika

—  Przejscie Dz=110 mm pod kominek wentylacyjny z wktadem antyodorowym
— Kréciec kablowy Dz=110 mm

— Pompy zatapialne (praca naprzemienna, 100% rezerwy) — 2 szt.

— Stopy montazowe pomp z autoztgczem wykonane z zeliwa min. GG-25 -2 szt.
— Zasuwy odcinajgce kotnierzowe miekkouszczelnione wykonane z zeliwa min. GG-25 — 2 szt.
— Zawory zwrotny kulowe wykonane z zeliwa min. GG-25 — 2 szt.

— Piony ttoczne wykonane ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

— Prowadnice rurowe pomp — 2 kpl.

— tanicuchy do wyciggania pomp — 2 kpl.

— Kotnierze wykonane z stali nierdzewnej

— Pokrywa wtazowa z blachy ryflowanej nierdzewnej — 1 szt.

Wyposazenie AKPiA:

Wyposazenie elektryczno-elektroniczne szafy sterowniczej:

obudowa poliestrowa IP65

e wytgcznik gtowny,

e zabezpieczenie réznicowo-pradowe,

¢ zabezpieczenie przed zanikiem faz zasilajgcych

¢ zabezpieczenie przecigzeniowe kazdej pompy

e sterowanie pomp w oparciu o wyfaczniki ptywkowe

¢ realizacja pracy przemiennej pomp,

e praca w uktadzie automatycznym lub recznym z pominieciem sterownika,



¢ sygnalizacja awarii pomp

e grzatka z termostatem

e sygnalizacja poziomu maksymalnego

e licznik czasu pracy pomp

¢ gniazdo serwisowe

e rozruch bezposredni

¢ gniazdo umozliwiajgce podtgczenie agregatu
e rozruch bezposredni

Wytyczne realizacji przepompowni:

W zbiorniku wykonac¢ otwory dla przewodéw technologicznych zgodnie z rysunkiem. Przejscia
szczelne wykonaé w technologii producenta zbiornika lub na budowie poprzez tancuchy
uszczelniajace (np. prod. Integra, lub co najmniej réwnowazne).

Po ztozeniu zamoéwienia na przepompownie w ramach jej dostawy producent przepompowni

dostarczy:
. Dokumentacje techniczno-ruchowg pompowni $ciekow
. Dokumentacje techniczng tablicy sterowniczej

Uruchomienie pompowni powinno by¢ przeprowadzone przez serwis producenta przepompowni.
Do odbioru robét Wykonawca musi przygotowa¢ dokumentacje odbiorowa z cata dokumentacja
techniczno-ruchows, instrukcjg obstugi, instrukcjg BHP. Dostawca przepompowni lub Producent ma
obowigzek przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw gestora sieci, potwierdzone protokotem szkolenia
teoretycznego i praktycznego. Producent zbiornika musi posiadaé¢ wdrozony i certyfikowany System
Zarzadzania Jakoscig oraz Zaktadowg Kontrole Produkcji ISO9001.

4.2.3. Zagtebienie i posadowienie przewodu

Minimalne przykrycie zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej, nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0[m]. W
przypadku wystgpienia uwarunkowan terenowych nie pozwalajgcych na zachowanie minimalnego
zagtebienia przytacze kanalizacyjne nalezy odpowiednio ociepli¢ lub jesli to mozliwe wynies¢ teren
do poziomu zapewniajgcego minimalne zagtebienie przykanalika.

Niwelete przewodu przedstawiono na profilu podtuznym.

4.3. Zewnetrzna instalacja dolnego zrodla ciepla dla pompy ciepla

4.3.1. Opis przyjetych rozwiqzan

W celu zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto i chtéd zaprojektowano system umozliwiajgcy
pozyskanie ciepta z ziemi tj. gruntowy pionowy wymiennik ciepta.

W systemie gruntowego wymiennika ciepta zaprojektowano 12 kolektoréw (sond) pionowych o
gtebokosci 100 m kazdy. Projektowana tgczna dtugosé odwiertéw pionowych wynosi 1200 m.
Sonda geotermalna odpowiada za zrdwnowazony odbidr ciepta zakumulowanego w gérotworze
oraz dostarczenie medium o stabilnej temperaturze do gruntowej pompy ciepta. Sonda
geotermalna zaprojektowana jest dla pracy w funkcji grzania. Technologia pracy pomp ciepta
miesci sie w temperaturach w przedziale -5+20°C. Krotkotrwata praca w temperaturach powyzej
zalecanego normatywu jest mozliwa pod warunkiem przestrzegania zalecen geologa, producenta
pompy ciepta jak rowniez majgc na wzgledzie ograniczenia wynikajgce z maksymalnej temperatury
pracy polietylenu serii HDPE 100 RC. Zaprojektowano 8 metrowe odlegtosci miedzy odwiertami.
Zaprojektowano jedng studnie kolektorowgl2 sekcyjng. Studnie wyposazono w rotametry do
regulacji hydraulicznej przeptywu w obiegach i zawory odcinajace.



Lokalizacja otwordw ustalona jest w porozumieniu z Inwestorem i Hydrogeologiem wyznaczona na
podstawie aktualnych planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sie
rowniez wykonanie prébnych wykopdéw w miejscu wiercenia na gteboko$¢ 1,5 m p.p.t. celem
wykluczenia nienaniesionych na mapach istniejgcych instalacji podziemnych. Szczegéty lokalizacji
kolektoréw pionowych oraz studni kolektorowych pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Przewody tgczgce sondy pionowe ze studniami rozdzielaczowymi prowadzi¢ na gtebokosci okoto 1,5
m. Rury od studni rozdzielaczowych do pomieszczenia nalezy prowadzi¢ na gtebokosci 1,0:2,0 m. W
przypadku krzyzowania sie z przewodami zasilajgcymi inne media, przewody nalezny izolowaé w
strefie skrzyzowania lub zastosowac rury ostonowe. Minimalna odlegtos¢ sondy gruntowej od
fundamentu budynku powinna wynosi¢ 1,5 m. Sondy gruntowe sg dostarczane na miejsce budowy
w stanie zmontowanym i powinno sie z nimi obchodzi¢ bardzo ostroznie, aby zapobiec wszelkim
ewentualnym ich uszkodzeniom. Projektuje sie system dolnego Zzrédta w oparciu o gruntowe
wymienniki pionowe, uktad réwnolegltych wzgledem siebie dwdch przewoddéw rurowych,
umieszczonych wertykalnie w odwiercie, potgczonych hydraulicznie w dolnej czesci U-ksztattng
gtowicg geotermalna.

Parametry techniczne sondy: materiat 2x40mm HDPE/HDPE100 RC, technologia tgczenia gtowicy z
przewodami sondy - zgrzew doczotowy standardowy typoszereg cisnieniowy PN 16, grubos¢ Scianki
3,0mm. zakonczenie sondy wymiennika pionowego gtowica U ksztaltng w otulinie z
polimerobetonu wzmocnionego wtéknami szklanymi. Catos$¢ gtowicy w ostonie z PEHD wg rysunku
nr 1. Takie rozwigzanie zwieksza odpornos$é¢ na udarnos¢ podczas implementacji sondy do
gérotworu oraz zwieksza odpornos¢ na Sciskanie newralgicznego miejsca, ktérym jest gtowica
sondy.

AMA

Aby utatwi¢ opuszczenie sondy, nalezy jg wczesniej napetni¢ wodgy. Stosujagc odpowiednie
oprzyrzagdowanie (wciggarka itp.) wprowadzi¢ sonde do odwiertu bez uzywania sity. Po
umieszczeniu sondy w odwiercie nalezy sprawdzi¢ cisnienie oraz przeptyw. Przed napetnieniem
odwiertu masg zamkng¢ koncéwki sondy odpowiednimi kotpakami. Aby zapewni¢ swobodny
przeptyw ciepta nalezy zespolié¢ pierscieniowga przestrzen odwiertu (swobodna przestrzedn miedzy
$ciankg odwiertu i sondg). Przestrzen pierscieniowg pomiedzy Sciang odwiertu a sondg geotermalng
nalezy wypetnié szczelnie dedykowang do tych celéw masgy. Do przygotowania masy wypetniajacej
nalezy zastosowac fabrycznie przygotowang mieszanke zwiekszajgcg przewodnictwo cieplne
odwiertu, chronigcg wymiennik pionowy przed uszkodzeniami mechanicznymi, zapobiegajgca
mieszaniu sie wod z poszczegdlnych warstw wodonosnych. Wymaga sie, aby zastosowana masa
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nadawata sie do stosowania w strefach ochrony wdéd podziemnych z uwzglednieniem standardéw
higienicznych wobec uje¢ wody pitnej. Mieszanka spoiw mineralnych przeznaczona do wypetniania
przestrzeni pierScieniowej powstatej na etapie wykonywania wymiennika pionowego, redukuje
opor cieplny otworu, zapewnia trwate potgczenie sondy z gérotworem zapobiega wymarzaniu i
wysuszaniu otworu utatwiajgc wymiane ciepta, wspétczynnik przewodzenia ciepta mieszanki 2
(W/mk), gestos¢ 1661 kg/m3, wytrzymatosé na Sciskanie > 2,5 Mpa.
Produkt powinien posiada¢ Atest Higieniczny. Jesli materiat masy zaczyna wyptywaé z wylotu
odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostat catkowicie napetniony.
Rury rozprowadzajgce dobiegowe, stuzgce do transportu medium pomiedzy wymiennikiem
gruntowym a studnig rozdzielaczowg, projektuje sie z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100 RC
SDR13.6, ktéry charakteryzuje sie zwiekszong zywotnoscig w poréwnaniu do rur stalowych,
odpornoscig chemiczng na wiekszo$¢ substancji wystepujgcych w transportowanym medium
(zgodnie z tabelg odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysokg wytrzymatoscia mechaniczng i
odpornoscig termiczng w przypadku statej pracy w srodowisku ujemnych temperatur. Dodatkowo,
przewody HDPE 100 RC, cechuje zwiekszona odpornos¢ na nacisk punktowy i powolna propagacja
peknie¢. Zastosowany materiat powinien wyklucza¢ wystepowanie zjawiska korozji powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych oraz inkrustracji rur osadem od wewnatrz.
W odpowiedniej odlegtosci nad rurg, nalezy zastosowacé tasme ostrzegawczg. Do faczenia rur
nalezy zastosowac elektrooporowg metode polifuzji termicznej lub polifuzji zwyktej, ktéra
gwarantuje szczelne i wytrzymate potaczenie lub zgrzewanie doczotowe.

Parametry techniczne studni:

— materiat komory/rozdzielacza HDPE,

— klasa cisnieniowa rozdzielacza PN10,

— standardowa srednica sekcji kolektorowych wychodzacych z obudowy studni 40 mm,

— metoda potaczenia sekcji kolektorowych z obudowa studni — prefabrykowany

uszczelkowany,

— $rednica rury dobiegowej 75mm,

— przejscie rury dobiegowej przez obudowe studni — uszczelkowany wargowo

— krééce technologiczne do odpowietrzania i napetniania gwint wewnetrzny 1”,

— standardowo montowany typ rotametréw liniowy typ 5-40 dm3/min.
W celu ograniczenia skutkéw naporu gruntu, ktéry mogtby przyczyni¢ sie do znieksztatcen
obudowy, a w konsekwencji awarii wbudowanego do $rodka rozdzielacza geotermalnego, nalezy
zastosowac studnie prostokatne o wzmocnieniach konstrukcyjnych pionowych i poziomych w
formie przettoczen oraz z zainstalowanym wzmocnieniem wewnetrznym w formie rozpdrki
stalowej. Sekcje rozdzielacza przechodzgce przez obudowe studni, pogrupowane sg parami:
zasilanie ponad powrotem, zapobiegajgc tym samym krzyzowaniu sie podtgczanych przewodoéw.
Zasilajgce sekcje kolektorowe wyposazono w rotametry rownowazgce uktad hydrauliczny z
mozliwoscig odciecia, za$ na sekcjach kolektorowych powrotnych zamontowano zawory odcinajace.
Kazda jednostka jest standardowo wyposazona w krdéce technologiczne umozliwiajgce napetnianie
i odpowietrzanie instalacji. Komora bedzie wyposazona w tworzywowg, pokrywe wiazows,
zamykang z mozliwoscig zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych.
Studnie kolektorowe powinny mie¢ mozliwos¢ posadowienia w rdéznych warunkach, dzieki
dodatkowym systemowym elementom wyposazenia, takim jak pierscien odcigzajgcy, wtaz zeliwny,
itp. oraz na gtebokosci wiekszej niz jej nominalna wysokos$¢ dzieki zastosowaniu odpowiedniej
nadstawki, pozwalajgcej na wydtuzenie studni. Studnie nalezy usytuowaé zgodnie z rysunkiem
zawartym w dokumentacji. Wykop pod studnie powinien by¢ okoto 15 cm gtebszy niz planowana
rzedna dna studzienki i minimum 50 cm szerszy po kazdej ze stron studni. Na dnie wykopu nalezy
zastosowac¢ 15 centymetrowg wyrdwnang, wypoziomowang izageszczong (do 85 % wg skali
Proctora) podsypke piaskowa. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowaé. W normalnych
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warunkach pracy na gruntach stabilnych studnie nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia lub
zamocowania. W przypadku braku pewnosci co do stabilnosci gruntu zaleca sie przeprowadzenie
dziatan opisanych w podpunkcie nizej. Na gruntach niestabilnych, nawodnionych, w miejscach
wystepowania wéd gruntowych, na terenach gdzie istnieje mozliwo$¢ osiadania gruntu, na dnie
wykopu, nalezy utozy¢ tawe z betonu o grubosci okoto 10 cm, a nastepnie studnie przytwierdzi¢ do
tawy 4 kotwami mocujgcymi (kotwa = chwytak + Sruba M10/250 + kotek rozporowy). W terenach
silnie nawodnionych nalezy dodatkowo na biezgco prowadzi¢ odwodnienie wykopu, ustabilizowaé
podtoze pod studnig (np. ptytg betonowa lub poprzez wymiane podtoza na kamien drogowy itp.).
Do wysokosci wystepowania wod gruntowych stosowac obsypke piasku z cementem (chudym
betonem) o stopniu zageszczenia 85 %), do czasu ustabilizowania obsypki studnie obcigzy¢
zabezpieczajac jg przed wyptynieciem. Zasypywanie wykopdw pod studnie powinno nastepowac
etapowo i byé przeprowadzane bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych prac. Przed
rozpoczeciem zasypywania, dno powinno by¢ oczyszczone, a w przypadku zalegania wody
odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzystaé¢ nalezy drobny czysty piasek / zwir
(bez korzeni, odpadéw budowlanych itd.) o srednicy 0,5 do 2 mm. Obsypka piaskowa winna mie¢
szeroko$¢ co najmniej 50 cm. Kazda warstwa zwiru (do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu, powinna
by¢ zageszczana (uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni). Zageszczenie
powinno by¢ prowadzone do uzyskania 85 % stopnia zageszczenia (w skali Proctora). Przed
podtgczeniem hydraulicznym studni nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ podsypke pod rury a
nastepnie je podtaczyé. Nalezy pamieta¢ o kazdorazowym wykonaniu niezbednej proby
ci$nieniowej. W kolejnym etapie nalezy delikatnie zasypac potgczone przewody rurowe i stopniowo
dokonywac stabilizacji gruntu.

Instalacje dolnego Zrddta ciepta nalezy wypetni¢ cieczg niskokrzepnacg, roztworem glikolu
etylenowego (temperatura krystalizacji -15°C), ktéry powinien spetniaé okre$lone ponizej
wymagania techniczne:

e Zapewnienie bezpiecznego dziatania uktadu, czyli zagwarantowanie ochrony niskokrzepnacego
ptynu w dolnym Zrédle przy temperaturze -15°C.

e Zabezpieczenie instalacji przed korozjg, czyli wszelkimi procesami niszczagcymi mikrostrukture
danego materiatu. W celu zapewnienia ochrony przed korozjg chemiczng, mikrobiologiczng oraz
zjawiskiem kawitacji nalezy stosowac dopuszczone do takich zastosowan ciecze zawierajgce
inhibitory korozji, stabilizatory przeciwutleniacze oraz dodatki zapobiegajgce powstawaniu piany.

Wykonanie dolnego Zrédta nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem robdt geologicznych.

4.3.2. Warunki montazu rur dobiegowych instalacji dolnego Zrédta

Rurociaggi od studni rozdzielaczcowych do pomieszczenia technicznego uktadaé na podsypce
piaskowej o grubosci 15 cm. Zasypke rurociggu wykonac z piasku do wysokosci 20 cm ponad
wierzch rury z zageszczeniem przez ubijanie do 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Nastepnie
w osi rurociggu utozy¢ tasme lokalizacyjno — ostrzegawczg o szerokosci 20 cm z wkfadka stalowa.
Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym warstwami po 20 cm, wykonujgc zageszczenie
gruntu kazdej z warstw.

Materiat uzyty na podsypke i obsypke rur z tworzyw nie moze zawieraé¢ ostrych kamieni lub
tamanego materiatu i nie moze byé zamarzniety.

Rurociagi uktadac zgodnie z trasg pokazang na projekcie zagospodarowania terenu. Roboty ziemne
pod projektowane rurociggi wykonywaé mechanicznie i recznie w wykopach waskoprzestrzennych,
szalowanych (suchych).

W miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym roboty prowadzi¢ recznie
z zabezpieczeniem $cian wykopu.
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W miejscach zblizen z istniejgcym naniesionym uzbrojeniem i urzadzeniami podziemnymi nalezy
bezwzglednie wykona¢ przekopy kontrolne reczne, w celu sprawdzenia zgodnosci ze stanem
istniejgcym.

Uwaga! Po ulozeniu rurociggéw zewnetrznej instalacji dolnego zrédia ciepta, instalacje
zglosi¢ do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

4.3.3. Ptukanie i préby szczelnosci

Kazdy z elementdw instalacji dolnego Zrddta po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed
zamontowaniem w ukfad instalacyjny, bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym prébom
ci$nieniowym w przedziale 4 bar (czas trwania préby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut,
maksymalny spadek cisnienia 0,2 bar) ze szczegdlnym uwzglednieniem wymiennikédw pionowych
oraz innych elementdéw ulegajacych zakryciu. Jedynie pozytywny wynik préb cisnieniowych pozwala
na przystgpienie do montazu elementéw instalacji. Jezeli wynik prob jest negatywny,
kategorycznie zabrania sie montowania tych elementéw w ukfadzie instalacyjnym oraz nalezy
bezzwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie serwis Dostawcy. Nie moze ulec zakryciu zaden fragment
instalacji bez gwarancji szczelnosci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ prébe
ci$nieniowg oraz prébe wydajnosci przeptywu. Takie same procedury wymagane sg w odniesieniu
do rur rozprowadzajacych, systemow rozdzielczych i rur dobiegowych.

4.3.4. Zagadnienia BHP
Czynnosci rozruchowe i eksploatacyjne instalacji dolnego Zrddta ciepta muszg spetniaé warunki BHP.

4.3.5. Uwagi koricowe

— Oddanie instalacji dolnego Zrédta ciepta do eksploatacji nastepuje w oparciu o protokdt komisji
odbiorowe;j.

Czesc opisowa projektu technicznego rozpatrywac tacznie z czescig rysunkowa.

Przed przystgpieniem do robdt budowlanych Wykonawca robot jest zobowigzany zapoznac sie z
cafta dokumentacja projektowag. W przypadku jakichkolwiek pytan i watpliwosci co do tresci
niniejszego projektu budowlanego Wykonawca robodt, przed przystgpieniem do wykonywania
robot budowlanych, jest zobowigzany skierowa¢ stosowane zapytanie do Jednostki
Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu winny by¢ uzgodnione z Inwestorem / Inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

Po realizacji zewnetrznych robdét budowalnych, instalacje dolnego Zrdédta zgtosi¢ do
geodezyjnych pomiaréw powykonawczych.

W przypadku koniecznosci / potrzeby zastosowania rozwigzah zamiennych w stosunku
do przyjetych w niniejszym projekcie, Wykonawca robot jest zobowigzany przygotowac
i przedstawi¢ zestaw dokumentéw dotyczacy proponowanych rozwigzad zamiennych do
akceptacji Inwestorowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego oraz Jednostce Projektowe;.
Zestaw dokumentéw dotyczacy proponowanych rozwigzan zamiennych nalezy rozumiec jako
karty katalogowe, certyfikaty, aprobaty, prdobki, schematy, zamienne rysunki, zamienne opisy
itp. (powinien on by¢ dostosowany do zakresu proponowanego rozwigzania zamiennego i
w sposdb jednoznaczny przedstawia¢ proponowane zmiany).

— Catos$¢ robdt budowlanych wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang i obowigzujgcymi przepisami.

5. Rozwiazania techniczne instalacji wewnetrznych
5.1. Instalacja wody zimnej i cieplej

5.1.1. Obliczenie ilosci wody

11



Wymiarowania przewodu wodociggowego dokonano metodg przeptywu obliczeniowego wg PN-
92/B1706. Ze wzgledu na charakter projektowanego budynku przeptyw q okreslono wg wzoru:

q=0,682 - (2qn)°% - 0,14

Tabela 5.1. Przewidziane przybory w projektowanym budynku , normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych.

Umywalka 0,07 0,07 15 0,1 7 0,98
Pisuar 0,30 15 0,1 4 1,20

Ptuczka ustepowa 0,13 15 0,05 6 0,78
Zlew 0,15 0,15 15 0,1 1 0,30

Prysznic 0,15 0,15 15 0,1 3 0,90

Zawor czerpalny DN15 0,30 15 0,1 5 1,50
5,66

Przeptyw obliczeniowy:
g =0682- (Tg,)"" —0,14=1,35[dm?/s] = 4,86 [m*/h]

5.1.2. Opis przyjetych rozwiqzan

Zasilanie projektowanego budynku w wode, nalezy wykona¢ w oparciu o projektowane przytgcze
wodociggowe z rur PE HD 100-RC SDR11 DN40x3,7 (wg odrebnego opracowania). Przytacze
doprowadzi¢ do wydzielonego pomieszczenia technicznego.

Opomiarowanie zuzycia wody realizowane bedzie odbywato sie w projektowanym pomieszczeniu
technicznym (wg odrebnego opracowania).

Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie w kottowni w projektowanym budynku biurowym.
Woda zimna do podgrzania doprowadzana bedzie z projektowanej zewnetrznej instalacji
wodociggowe;j.

Doprowadzenie instalacji wodociggowej, do przyboréw sanitarnych, zaprojektowano w systemie
tréjnikowym.

Przejscia przewodow instalacyjnych przez ewentualne przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé
jako systemowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych przegréd. Zastosowaé nalezy
system przej$¢ przeciwpozarowych posiadajacy odpowiednie dopuszczenia.

Gtéwne rurociagi prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego wykonaé¢ z rur ze stali
nierdzewnej o potgczeniach zaprasowywanych zgodnie z systemem wybranego producenta.
Przewody c.w. zaprojektowano z rur polipropylenowych stabilizowanych wktadka aluminiowa.
Obliczenia i projekt instalacji wykonano w oparciu o norme PN-92/B-01706.

Podejscia do baterii i zawordw czerpalnych wykonac¢ w bruzdach $ciennych lub sciankach z GK. Przy
kazdym przyborze nalezy zainstalowaé zawory odcinajgce. Podtgczenie baterii czerpalnych oraz
innych urzadzen nalezy wykonaé przy pomocy zawordéw c¢Ewier¢ obrotowych oraz gietkich
przewoddéw w oplocie metalowym.
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Przejscie przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych PE lub PP
o dtugosci co najmniej 1 cm wiekszych od grubosci $cian. Przejscie miedzy tulejg, a przewodem
uszczelni¢ materiatem plastycznym.

Cafg instalacje wodociggowa wykonad i przeprowadzi¢ odbiér zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt 7 wydanych przez COBRTI INSTAL.

Lokalizacja poszczegdlnych przybordw sanitarnych — wg projektu architektonicznego.

Urzadzenia sanitarne ogdlnego stosowania.

Uwagi:

Armatura czerpalna, zabezpieczajgca, stabilizacyjna, regulacyjna; ogdlnego stosowania.

Ostateczny rodzaj przyboréw i armatury czerpalnej wg projektu aranzacji wnetrz.

Lokalizacja poszczegdlnych przybordéw sanitarnych — wg projektu aranzacji wnetrz.

W miejscach w ktérych po zabudowie bedzie wymagany dostep do urzgdzeri/instalacji nalezy
wykonac rewizje.

5.1.3. Rozwigzania materiafowe i montazowe

Rurociagi gtéwne
Gtéwne przewody wody zimnej, cieptej prowadzone w suficie podwieszanym, wykona¢ z rur

stalowych, fagczonych za pomocy ksztattek zaprasowywanych wg systemu wybranego producenta.
Umiejscowienie punktéw statych oraz kompensatoréw na rurociggu wedtug systemu wybranego
producenta.

Rurociagi podposadzkowe w bruzdach $ciennych/zabudowie GK
Instalacje podposadzkowg (warstwy podtogowe wg projektu architektonicznego) nalezy wykonad z
rur polipropylenowych PP-R (PN20 lub PN20 Stabi dla wody cieptej), systemu instalacyjnego
taczonych za pomocg ksztattek zgrzewanych. Podejscia do przyboréw prowadzi¢ w bruzdach
$ciennych lub Sciankach z GK, w systemie trojnikowym.
Trasa oraz zastosowany materiat przewoddw rozdzielczych wody zimnej i cieptej ma zostad
wykonany w sposdb zapewniajgcy warunek samokompensac;ji.

Armatura
W instalacji nalezy stosowaé armature odcinajgcy taka jak zawory kulowe i montowaé jg w
miejscach dostepnych dla obstugi technicznej - na odgatezieniach instalacji wodociggowej,
podejsciach do pionéw.
Na podejsciach do grupy urzadzen, oraz na giédwnym rurociggu przytgczeniowym zamontowac
zawory odcinajgce kulowe ze ztaczka do weza, umozliwiajgcy odwodnienie, z mozliwoscig dostepu
do nich w suficie podwieszonym. Instalacje doprowadzi¢ do wskazanych miejsc i zakonczyé
zaworami odcinajgcymi.

5.1.4. Dezynfekcja przewodow

Rurociagi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptukaé¢ wodg, oraz dokonac
dezynfekcji.

Dezynfekcje instalacji przeprowadzi¢ nalezy wodg chlorowg powstatg z rozpuszczenia zwigzkéw
chloru - podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajagcg co najmniej 50 [mg Cly/dm?3], przy czasie
kontaktu wynoszacym 24 godziny.

Dezynfekcje nalezy przeprowadza¢ dawkujac roztwdr srodka dezynfekujgcego przy powolnym
napetnianiu instalacji. Pozostatosé¢ chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10
[mgCl,/dm3]. Po przeprowadzeniu dezynfekgiji, instalacje nalezy ponownie przeptukaé czystg woda.
Po dezynfekcji i ptukaniu powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium
stacji SANEPID-u.

Dla zabezpieczenia instalacji CWU przed rozwojem bakterii typu Legionella przewiduje sie
mozliwosé okresowego wygrzewu termicznego wody powyzej temperatury +70°C (np. 2-3 godziny
w dni niepowszednie w porze nocnej), lecz nie wiekszej niz +80°C. Proces wygrzewania wody bedzie
przeprowadzany za pomocg grzatki elektrycznej, w ktérg bedg wyposazone proj. zasobniki c.w.u.
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Dezynfekcja termiczna realizowana bedzie sie za pomocg proj. na przewodzie cyrkulacji zaworu
termostatycznego instalacji c.w.u.

5.1.5. Izolacje cieptochronne
Po zakonczeniu robdét montazowych i préb hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowad. lzolacje
rurociggdw nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-02421:2000. Przewiduje sie izolacje termiczna
wszystkich przewoddéw wody cieptej oraz izolacje antykondensacyjng wszystkich przewodéw wody
zimnej. Rurociagi wody zimnej i cieptej bedg izolowane z nastepujacych powoddow:

— ze wzgledu na skraplanie pary wodnej (roszenie),

— ze wzgledu na obnizanie sie temperatury wody cieptej;

Rurociagi nalezy zaizolowac termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej 1=0,035 [W/mK]. Do izolacji przewoddw instalacji wodociggowej zastosowaé
izolacje wykonang z materiatu niepalnego (klasa reakcji na ogiert min. A2).

Do izolacji instalacji wody zimnej zastosowac izolacje o grubosci 20[mm].

Grubo$¢ izolacji instalacji wody cieptej zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz. U. Nr 201 Poz. 1238

L.p. Srednica wewnetrzna rurociagu Grubosc izolacji dla materiatu o
dn [mm] 0,035 W/mK [mm]

1 do 22mm 20

2 22mm do 35mm 30

3 od 35mm do 100mm rowna srednicy wewnetrznej rur
4 Przewody przechodzace przez sciany lub 50% wymagan z poz. 1-3

stropy, skrzyzowania przewododw
5 Przewody utozone w posadzce pomiedzy 6
pomieszczeniami ogrzewanymi

5.1.6. Wytyczne ogdline

Na rozgatezieniach gtownych ciggéow nalezy zamontowaé zawory odcinajgce, w hajnizszych
punktach - zawory spustowe.

Podtaczenie urzadzen ma pozwala¢ na fatwy demontaz wyposazenia i by¢ na tyle elastyczne aby, z
jednej strony dylatacje nie wywotywaty peknieé¢ ceramiki, z drugiej aby mozliwa byta wymiana
urzadzenia, gdyby wystgpita taka potrzeba.

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej powinny mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania z wyzej wymienionym przeznaczeniem.

5.2. Kanalizacja sanitarna

5.2.1. Opis przyjetych rozwiqzan
Kanalizacje wewnatrz budynkdw zaprojektowano z rur i ksztattek z PCV-U, piony kanalizacyjne
nalezy zaopatrzy¢ w rewizje i wyposazy¢ w rury wywiewne.
Zaprojektowane piony wentylacyjne nalezy zakonczy¢ wywiewka kanalizacyjng @160,
wyprowadzong nad dach budynku. Dodatkowg wentylacje projektuje sie za pomocg zawordéw
napowietrzajacych zgodnie z czescig rysunkowq. Piony wentylacyjne kanalizacji sanitarnej
wyposazone zostang w fatwo dostepng rewizje, umieszczong nad posadzka. Rewizja nie moze by¢
zabudowana bez mozliwosci dostepu.
Kazdy przybdér sanitarny powinien by¢ zaopatrzony w zamkniecie wodne, zaktadane bezposrednio
pod przyborem lub wmontowane w przybdr. Poziome odcinki instalacji — podejécia pod przybory,
uktada¢ ze spadkiem min.2,0% w kierunku lezaka (zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekéw,
kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekow).
Minimalne spadki poziomdw kanalizacyjnych powinny wynosi¢:

- @ 110mm-2,0%

— @50mm-2,0%
Po wykonaniu instalacje kanalizacji nalezy obudowac zgodnie z projektem architektury i zaizolowa¢
akustycznie matami z wetny mineralne;j.
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Prowadzenie przewoddéw, $rednice, spadki i dtugosci odcinkdw oraz rozmieszczenie piondow i
przybordw sanitarnych pokazano w czesci graficznej opracowania.

Obliczenie natezenia przeptywu sciekow sanitarnych

Tabela 5.2.1. Projektowane wyposazenie budynku i obcigzenie jednostkowe DU.

Nazwa przyboru AWs llo$¢ urzadzen > AWs
[dm?3/s] n [dm?3/s]
Umywalka 0,5 7 3,5
Ptuczka ustepowa 2,5 6 15
Zlew 1,3 1 1,3
Pisuar 0,5 4 2,0
Wpust podtogowy 1,0 8 8,0
SUMA DU [dm?3/s] 29,8

Przeptyw obliczeniowy okreslony na podstawie normy PN-EN 12056-2:2002 wedtug wzoru :
Quw = KV}DU
WYynosi:
Quww = KV3DU = 0,5v29,8 = 2,73 [dm?/s]

K odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku: biura, K=0,5 [dm3/s]
AWs  réwnowaznik odptywu

5.2.2. Rozwiqzania materiatowe i montazowe

Instalacje zaprojektowano z rur i ksztattek z PCV-U o potaczeniach kielichowych, piony kanalizacyjne
nalezy zaopatrzy¢ w rewizje i wyposazyé w rury wywiewne oraz zawory napowietrzajagce wg czesci
rysunkowe;j.

5.2.3. Prowadzenie przewodow

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekdw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.
Przewody kanalizacyjne nie powinny byé prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1[m],
mierzgc od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje
termiczna. lzolacje termiczng nalezy wykonac réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego Zzrddta ciepta
mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po Scianach, pod sufitami albo w bruzdach lub
kanatach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie
przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy,
pomiedzy $ciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona
wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada
ponizej 0°C powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do
powierzchni rury wynosita minimum okofo 0,5[m]. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewoddw przed uszkodzeniem.
Przy przejsciu przewoddw przez przegrody budowlane — $ciany, tawy fundamentowe lub pod
tawami, nalezy stosowad tuleje ochronne. Tulejg ochronng moze by¢ rura o $rednicy wiekszej co
najmniej o dwie grubosci scianki przewodu. Przestrzen miedzy rurami powinna byé wypetniona
masg plastyczng nie dziatajgcg korozyjnie na rure.
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5.2.4. Mocowanie przewodéw

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm systemowych.
Powinny one mocowac przewody pod kielichami.

Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieczaé rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodéw
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

5.2.5. Montaz syfonéw odptywowych

Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomocg ztgczek kolanowych i ztgczek
przej$ciowych. W kielich ztgczki kolanowej/przejsciowej nalezy wtozy¢ manszete (w zaleznosSci od
$rednicy zewnetrznej rury odptywowe] syfonu mozina wykorzystaé manszety o S$rednicy
wewnetrznej 32, 40 lub 50[mm]). Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety
Srodkiem poslizgowym wsung¢ w Srodek rure odptywowg syfonu. Istnieje rowniez mozliwosé
alternatywnego potaczenia instalacji z rurg odptywowsa syfonu: z kielicha kolana lub trdéjnika o
$rednicy 40 lub 50[mm] nalezy wyjg¢ uszczelke wargowg, a w to miejsce nalezy witozy¢ jedng z
manszet.

Scieki ze zmywarki beda odprowadzane poprzez zasyfonowanie dotaczonym przez producenta
elastycznym przewodem, ktéry nalezy wpig¢é do syfonu zlewozmywaka, przystosowanego do
podtgczenia dwéch przewoddw (scieki ze zmywarki i scieki ze zlewozmywaka).

5.2.6. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, nalezy zapewnié¢ jej
odpowiednie wentylowanie. Mozna to zrobié¢ na dwa sposoby: przez zastosowanie rur wywiewnych
lub kominkéw (grawitacyjnie) albo przez zawory napowietrzajgce.

Odpowietrzenie piondw nalezy wykonac zgodnie z czescig rysunkowa.

e Rury wywiewne - powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5
do 1,0[m] ponad dach w taki sposéb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej
4,0[m].

e Rury zakonczone zaworami napowietrzajgcymi ze wzgledu na niebezpieczenstwo zalewania
zaworu napowietrzajgcego fekaliami zaleca sie, aby byt on usytuowany co najmniej 35[cm]
nad podtogg pomieszczenia z wpustem podtogowym i co najmniej 1 metr nad najwyzej
potozonym syfonem obstugiwanym przez napowietrzany pion (syfon zlewozmywakowy lub
umywalkowy).

Minimalne zalecane dtugosci pionowego odcinka prostego w przypadku podtgczenia do przyboréw
sg hastepujace:

— miska ustepowa (podejscie) — 15[cm]

— pion nad stropem — 15[cm]

Uwaga:
Rur wywiewnych nie wprowadzac¢ do przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych.

5.2.7. Izolacja kondensacyjna

Catosc¢ instalacji kanalizacji sanitarnej musi by¢ izolowana kondensacyjnie. Do izolacji instalacji
zastosowac izolacje o grubosci 20[mm] wykonang z materiatu niepalnego (klasa reakcji na ogien
min. A2).

5.2.8. Montaz kanatow - warstwy w wykopie
Podsypka pod kanaty
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20[mm];
— materiat nie moze by¢ zmrozony;
— nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
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Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10[m]. Jezeli na dnie wykopu wystepujg kamienie
o wielkosci powyzej 60[mm] lub podioze jest skalne, wysokos¢ podsypki powinna wzrosngé¢ o
0,05[m].

Obsypka kanatu
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego

posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,30[m] (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat na odbsypke powinien by¢
taki sam jak na podsypke.

Podsypke i zasypke zagesci¢ do wspdtczynnika 0,98 w scali Proctora.

Zasypka kanatu
Zasypke mozina wykonaé gruntem rodzimym nie zawierajgcym duzych kamieni i gtazéw

narzutowych. Po utozeniu rurociggu cato$¢ nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie i nanie$¢ na
aktualne plany sytuacyjno- wysokosciowe.

5.3. Kanalizacja deszczowa

5.3.1. Opis przyjetych rozwiqzan

Wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z
dachu budynku, zaprojektowano w systemie kanalizacji bezcisnieniowej - grawitacyjne;j.

W miejscach pokazanych na rzucie dachu usytuowane zostaty wpusty odwadniajgce. Nalezy
stosowa¢ wpusty z koszem, kotnierzem i grzatka elektryczng. Wody opadowe od wpustéw
odprowadzane do rur spustowych @160 zlokalizowanych w zabudowie na korytarzach budynku.
Przewody spustowe odprowadzajg wody opadowe do zewnetrznej doziemnej instalacji kanalizacji
deszczowej. Przewody spustowe w dolnej czesci beda zaopatrzone w czyszczaki.

W attyce dachu nalezy umiesci¢ otwory do przelewu awaryjnego..

5.3.2. Rozwiqzania materiatowe i montazowe

Przewody
Jako rury spustowe, piony oraz poziomy zastosowano rury i ksztattki tworzywowe z rur PVC wg

systemu wybranego producenta.

Izolacja akustyczna
W celu poprawienia komfortu akustycznego a takze zapobiegania tworzeniu sie kondensatu, na
catej dtugosci kanalizacji deszczowej nalezy zastosowad izolacje. Dobrano izolacje wykonang z
materiatu ze spienionej pianki polietylenowej o grubosci 9mm.

Wpusty dachowe
Jako wpusty odwadniajgce oraz wpusty awaryjne na dachu budynku projektuje sie wpusty
odwadniajgce proste, ogrzewane DN100 z koszykiem zwirowym.

5.4. Instalacja C.O.

5.4.1. Zatozenia do obliczenia strat ciepta

Projektowe obcigzenie cieplne dla pomieszczen, obliczono zgodnie z PN-EN 12831:2006 Instalacje
ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

Obliczenia strat ciepta przeprowadzono za pomocg programu komputerowego OZC.

Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-EN 12831:2006, PN-76/B-03420

Parametry powietrza zewnetrznego dla lll Strefy Klimatycznej.
Okres obliczeniowy Temperatura [°C] Wilgotnos¢[%]
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zima -20 100

Parametry powietrza wewnatrz pomieszczen

Temperatura [°C]
Okres obliczeniowy
Lato Zima
Hol, pom. biurowe, pom. socjalne, kottownia Wynikowo +20°C
tazienka, szatnia brudna Wynikowo +24°C
Wiatrotap, magazyn Wynikowo +16°C
Pom. warsztatu Wynikowo +16°C

5.4.2. Bilans ciepta
Obliczenia strat ciepta przeprowadzono za pomocg programu komputerowego OZC.

Zapotrzebowanie na ciepto wynika z obliczen przeprowadzonych w programie obliczeniowym:
Catkowite zapotrzebowanie na ciepto instalacji c.o.: 26,02 [kW]
Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto instalacji c.w.u.: 9,4 [kW]

5.4.3. Opis przyjetych rozwiqzan

Na potrzeby ogrzewania budynku zaprojektowano instalacje grzewcza o parametrach czynnika
grzewczego 50/40°C, wodng, pompowg, w systemie zamknietym, zasilang z projektowanej pompy
ciepta typu solanka-woda.

Dobrano pompe ciepta typu solanka-woda inwerterowg z modulacjag mocy o mocy grzewczej przy
BO/W35 (EN 14511) 20,18 kW oraz przy BO/W35 (min./maks.) 10 - 44 kW. Pompa wyposazona w
pompy obiegowe po stronie solanki oraz ogrzewania. Wykorzystanie technologii goracego gazu
umozliwia réwnoczesne wytwarzanie c.w.u. za pomocg dodatkowego wymiennika ciepta. Pompa
wyposazona w automatyczny regulator pompy ciepta z kolorowym ekranem dotykowym. Obieg
chtodniczy hermetycznie zamkniety wypetniony czynnikiem chtodniczym R410A.

W garazu nagrzewnice wodne nalezy zasili¢ poprzez rury stalowe zewnetrznie ocynkowane.
Srednice oraz lokalizacje pokazano na rysunku. Regulacja hydrauliczna poprzez zawory
dwudrogowe dostarczane przez producenta nagrzewnic.

Armature regulacyjno - odcinajgcg nalezy zamontowac przy podejsciu do kazdego odbiornika.
Wszystkie zawory usytuowane w miejscach ogdlnodostepnych nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig manipulacji przez osoby niepowotane.

Z projektowanego pomieszczenia technicznego nalezy wyprowadzi¢ gtdwne rurociagi zasilania i
powrotu instalacji prowadzone w suficie podwieszanym doprowadzajgce czynnik grzewczy do
projektowanych rozdzielaczy. W celu zasilenia rozdzielaczy od rurociggéow gtéwnych nalezy
wykonaé od podejscia do szafek z rozdzielaczami.

W miejscu przechodzenia rur przez Sciany, przegrody i podtogi, rurociaggi utozone bedg w ostonach
ze stali lub tworzywa sztucznego zakotwionych w przegrodzie, o $rednicy pozwalajgcej na
swobodne rozszerzanie sie rurociggéw. Zakonczenia tych oston bedg wyréownane z powierzchnig
$cian lub sufitow, a w przypadku podtég bedg wystawacé na odlegtos¢ min. 3 cm.

Przejscia przewodow instalacyjnych przez ewentualne przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé
jako systemowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych przegrdd. Zastosowac nalezy
system przej$¢ przeciwpozarowych posiadajacy odpowiednie dopuszczenia.

Rurociagi nalezy zamocowa¢ do przegréd za pomocy podpdér lub jarzm o korcdwkach
zakotwionych, fatwych do demontazu i z zachowaniem luzu dylatacyjnego. llos¢ tych podpdr musi
by¢ taka, aby nie powstaty jakiekolwiek szkodliwe lub nieestetyczne ugiecia. Pomiedzy rurami a
elementami mocowania nalezy umiescic uszczelki z materiatu plastycznego.

5.4.4. Rozwiqzania materiatowe i montazowe

Rurociagi
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Gtédwne rurociagi zasilania i powrotu prowadzone w suficie podwieszanym
Do budowy gtéwnych rurociggdw instalacji nalezy uzy¢ rur ze stali weglowej, zewnetrznie
ocynkowanych, cienkosciennych ze szwem wzdtuznym, o pofaczeniach zaprasowywanych,
prowadzonych w suficie podwieszanym. Potgczenia z armaturg gwintowane. Przewody nalezy
mocowac do elementéw budowlanych za pomocg rozwigzan systemowych.

Instalacja rozprowadzana podposadzkowo
Projektowang instalacje od rozdzielaczy do grzejnikdow wykonaé z rur wielowarstwowych z
polietylenu sieciowanego typu PE-RT/AI/PE-RT. Potgczenia zaprasowywane promieniowo.

Elementy grzejne
Jako elementy grzejne w pomieszczeniach biurowych i tazienkach zaprojektowano grzejniki stalowe,
ptytowe CV o wysokosci 60 cm z wbudowanym zaworem termostatycznym, zasilane od dotu, z
podtgczeniem prawym lub lewym. Grzejniki nalezy umiesci¢ zgodnie z czescig rysunkowa
opracowania.
Przewiduje sie podtaczenie grzejnikdow zaréwno od Sciany. Wysokosci montazu grzejnikow:

e grzejniki ptytowe: 0.1 m nad posadzka,
Minimalna dtugos¢ gatgzek 0,5 m. Spadki na gatazkach przy grzejnikach 2%.Przewody poziome
prowadzone beda kanatach podtogowych w piwnicy ze spadkiem3%o w kierunku rozdzielacza.
Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przy pomocy nastaw zaworéw
termostatycznych zainstalowanych przy grzejnikach.
W pomieszczeniu garazu elementami grzejnymi bedg nagrzewnice wodne Scienne. Sterowanie
poprzez termostaty $cienne dostarczane z urzadzeniem.

Izolacja termiczna
Catosc¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac termicznie
izolacjg odporna na temperature 100°C i wspotczynniku przewodnosci cieplnej 1=0,035 [W/mK]. Do
izolacji instalacji zastosowac izolacje wykonang z materiatu niepalnego (klasa reakcji na ogier min.
A2).
Grubosc¢ izolacji zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 Dz. U. Nr 201 Poz. 1238

L.p. Srednica wewnetrzna rurociagu Grubosc izolacji dla materiatu o
dn [mm] 0,035 W/mK [mm]

1 do 22mm 20 20

2 22mm do 35mm 30 30

3 od 35mm do 100mm rowna srednicy wewnetrznej rur
4 Przewody przechodzace przez sciany lub 50% wymagan z poz. 1-3

stropy, skrzyzowania przewodow
5 Przewody utozone w posadzce pomiedzy 6
pomieszczeniami ogrzewanymi

5.5. Instalacja wentylacji
5.5.1. Rozwigzania projektowe

Pomieszczenia biurowe
W obiekcie zaprojektowano instalacje wentylacji i klimatyzacji mechanicznej. Swieze powietrze

doprowadzane bedzie do pomieszczeh za pomocg sieci kanatéw stalowych izolowanych oraz
kanatéow elastycznych akustycznych (podejs¢ do nawiewnikdw). Rozprowadzenie tras kanatéw
wentylacyjnych zaprojektowano pod stropem. Centrala wentylacyjna nawiewno -wywiewna oraz
rekuperator zlokalizowane beda na poziomie antresoli nad garazem, centrala bedzie wolnostojgca

w wykonaniu wewnetrznym.
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Przyjeto iloé¢ powietrza 30m3/h $wiezego powietrza na miejsce statej pracy. Nie dopuszcza sie
palenia tytoniu w obiekcie (w tym papieroséw elektronicznych).

Dopuszcza sie korekte ilosci powietrza +10% w ramach nastaw eksploatacyjnych.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali klimatyzacyjnej zapewniajacej zgodnie z
wymaganiami: ogrzewanie, chfodzenie oraz filtrowanie. Czerpnia i wyrzutnia nie jest zintegrowana
z centralg wentylacyjng i bedzie zlokalizowana poza centralg. Ze wzgledédw akustycznych
zaprojektowano ttumiki akustyczne. Minimalne wymiary ttumikéw zostaty pokazane w czesci

rysunkowej. Kanaty wentylacyjne nalezy izolowaé wetng mineralna.

Predkos$¢ powietrza w pomieszczeniach na wejsciu do strefy przebywania ludzi nie powinna by¢

wieksza niz 0.25 m/s.

Jako urzadzenia przygotowujace i doprowadzajgce powietrze zewnetrzne zastosowano:
Centrale wentylacyjng nawiewno - wywiewng NW1 zawierajgce:

= wentylatory nawiewne i wyciggowe

= filtry powietrza

= nagrzewnice wodng

= chtodnice freonowa

= ttumiki dZzwieku na nawiewie i wyciggu

= system automatycznego sterowania

= wymiennik obrotowy.

Centrala wentylacyjna NW1 bedzie wyposazona w zestaw urzgdzen automatycznej regulacji oraz jej
funkcjonowania, takie jak: termostaty, sitowniki do sterowania przepustnicami dla regulacji stopnia
zmieszania powietrza zewnetrznego i wywiewanego itp. Regulacja wilgotnosci poprzez
indywidualne nawilzacze, tak aby w pomieszczeniach biurowych (praca z monitorami) zawierata sie
w przedziale RH30%-RH70%.

Temperatura nawiewu wynosi dla lata 24°C oraz 20°C dla zimy z mozliwosciag korekty
eksploatacyjnej.

Catos¢ powietrza nawiewanego bedzie filtrowana na filtrach klasy: F7 ogrzewana w zimie,
chtodzona latem.

Powietrze wywiewne przed kazdym wymiennikiem odzysku ciepta podlega filtracji na filtrach klasy
F7.

Centrala wentylacyjna NW1 pracowac bedzie na 100% powietrza zewnetrznego. Dopuszcza sie
zmniejszenie ilosci powietrza $wiezego do 30-40% catkowitej ilosci - praca w trybie nocnym w

okresie nieuzytkowania obiektu oraz w nocy celem obnizenia kosztéw eksploatacyjnych i hatasu do
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pomieszczenia. Rekomenduje sie co najmniej 2h przed godzinami pracy obiektu wtgczenie
wentylacji na 100% celem przewietrzenia. Ostateczna decyzja nalezy do uzytkownika obiektu.
Kolory i ksztatt wszystkich widocznych w elementéw instalacyjnych nalezy bezwzglednie ustali¢ z
architektem wnetrza.

Ze wzgledéw eksploatacyjnych w okresie nocnym dopuszcza sie redukcje ilosci strumienia
wentylowanego powietrza w pomieszczeniach biurowych, lecz nie nizej niz do ok 20%.Kanaty
wyposazy¢ w szczelne rewizje. Czerpnia Scienna i wyrzutnia dachowa bedg zlokalizowane tak jak to

pokazano w czesci rysunkowej.

Pomieszczenie garazowe
W pomieszczeniu garazu zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewng

podtgczong do osobnego systemu wentylacji.

Swieze powietrze doprowadzane bedzie do pomieszczenia za pomocy sieci kanatéw izolowanych
termicznie matami z wetny mineralnej. Rozprowadzenie tras kanatéw wentylacyjnych
zaprojektowano pod stropem konstrukcyjnym. Rekuperator nawiewno-wywiewny NW2

zlokalizowany bedzie na antresoli w garazu.
Rekuperator NW2 bedzie wyposazony w:

e Przeciwpradowy ukfad odzysku ciepta wraz z automatycznym uktadem obejscia.

e Filtry powietrza Swiezego oraz usuwanego z pomieszczen.

¢ Wentylatory nawiewny oraz wywiewny.

e Uktad automatyki zintegrowany wraz z wytgcznikiem gtéwnym i gniazdem zasilania.

e Elektryczng nagrzewnice wstepng uktadu antyzamrozeniowego wymiennika.

e Krdcce przytaczeniowe.
Temperatura nawiewu bedzie wynosita ok 12°C (izotermicznie) wraz z mozliwoscig korekty
eksploatacyjnej 18-25°C. Zintegrowane wentylatory w rekuperatorze bedg wyposazone w falowniki.
Przed rekuperatorem na powietrzu z czerpni nalezy zamontowaé nagrzewnice elektryczng. Na
zakonczeniu kanatéw wentylacyjnych nalezy zamontowaé anemostaty. Ksztatt i barwa zgodnie z
wymaganiami architektonicznymi. Kazdy anemostat winien by¢é wyposazony w element sterujgcy

pozwalajgcy na wyregulowanie hydrauliczne instalacji. Nawiew nalezy montowaé¢ ok 30cm nad

poziomem podtogi.

Powietrze usuwane z pomieszczenia za pomocy sieci kanatéw izolowanych termicznie matami z
wetny mineralnej. Rozprowadzenie tras kanatow wentylacyjnych zaprojektowano pod stropem

konstrukcyjnym.

Wentylacja wywiewna awaryjna bedzie realizowana poprzez kanat wentylacyjny z wentylatorem

kanatowym W1 wraz z ttumikiem zakoriczona osiatkowanym wylotem.
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Wentylator W1 bedzie zatgczat sie jako drugi stopien w zaleznosci od stezenia CO2.

Ze wzgledéw eksploatacyjnych w okresie nocnym dopuszcza sie redukcje ilosci strumienia
wentylowanego powietrza w garazu, lecz nie nizej niz do ok 20%.Kanaty wyposazyé w szczelne
rewizje. Czerpnia $cienna i wyrzutnia dachowa bedg zlokalizowane tak jak to pokazano w czesci

rysunkowe;j.

Oznakowanie kanatéw wentylacyjnych

Oznaczenia zostang wykonane na wszystkich urzadzeniach i osprzecie przy pomocy biatych
laminowanych plastikowych etykiet z czarnym wyttoczonym tekstem. Oznaczenia przepustnic beda
zawieraé numer identyfikacyjny, wykorzystany w protokole z regulacji instalacji. Etykiety beda
umieszczane przed oddaniem danego urzadzenia/instalacji do eksploatacji. Oznaczenia powinny
by¢ trwate, wykonane czytelnie i zawieraé opis instalacji (np. nawiew/wywiew), kierunek

przeptywu, nr uktadu. Tekst na etykiecie bedzie odpowiadat dokumentacji technicznej.

Na granicy przejs¢ ppoz. nalezy montowac klapy ppoz. EIS o klasie odpornosci nie mniejszej niz

przegroda.

5.6. Instalacja klimatyzacji

5.6.1. Rozwigzania projektowe

W obiekcie zaprojektowano uktad chtodzenia oparty na instalacji klimatyzacyjnej (freonowej).

W obiekcie zaprojektowano jednostki klimatyzacyjne $cienne.

Uktad freonowy posiada tez funkcje ogrzewania przy parametrach projektowych obliczeniowych dla
zimy, jako awaryjne zZrédto zasilenia oraz obnizenia kosztéw eksploatacyjnych w okresach
przej$ciowych.

Instalacje freonowg majgca kontakt z powietrzem zewnetrznym na zewnatrz budynku prowadzi¢ w
petnych korytach ocynkowanych ogniowo celem zabezpieczenia jej przez promieniowaniem UV
oraz wydziobywaniem przez ptaki oraz ze wzgledéw bezpieczenstwa (przewdd zasilajgco-sterujacy).
Jednostki zewnetrzne zamontowac na tzw. big fotach celem ograniczenia przenoszenia wibracji tak,
zeby spod byt na wysokosci minimum ok. 40cm powyzej gruntu. Wymienniki freon powietrze oraz
wentylator utrzymywaé w czystosci poprzez regularne serwisowanie.

Jednostki wewnetrzne podtaczyé do systemu BMS budynku oraz doposazy¢ w pompki skroplin z

sygnatem awarii, jezeli brak grawitacyjnego odprowadzenia kondensatu.

Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do splitéw (okresowa wymiana filtréw lub naprawy serwisowe).
Zwraca sie uwage na doktadny montaz splitdw oraz izolacji termicznej, tak zeby nie dochodzito do
wykraplania sie. Tace ociekowe nalezy izolowac termicznie. Podtgczenie skroplin ze splita do
instalacji skroplin poprzez trwaty i wysokiej jakosci wezyk elastyczny. Instalacje skroplin cisnieniowg
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(od pompki skroplin do wlotu grawitacyjnego wykonac z rur ci$nieniowych klejonych).

Klimatyzatory freonowe posiadajg funkcje osuszania pomieszczedn w czasie podwyzszonej

wilgotnosci powietrza.

W obiekcie zaprojektowano instalacje skroplin grawitacyjng z jednostek wewnetrznych wykonang z
rur PCV. Nie dopuszcza sie mozliwosci uzywania rur i ksztattek réznych producentéw. Instalacje
skroplin nalezy doprowadzi¢ do wszystkich odbiornikéw. W przypadku niemozliwosci zastosowania
odptywu grawitacyjnego dopuszcza sie zastosowanie pompek skroplin. Instalacje poddaé prdbie
ci$nieniowej na ci$nienie min. 0,5 bar. Po sporzadzeniu préby ci$nieniowej wykonaé protokot.
Protokot winien by¢ podpisany przez przedstawiciela Inwestora oraz Inspektora nadzoru. Przed
wejsciem do pionu wykonad gtebokie syfony z tréjnikami deklowanymi i mozliwoscig ich zalewania.

Montaz rurociggdw freonowych i skroplin przy pomocy zawiesi z przektadkg gumowsa.

Nalezy zamontowac trdjnik przy syfonie pozwalajgcy na ,zalewanie” syfonu w przypadku jego

wyschniecia.

Izolacja termiczna winna by¢ nierozprzestrzeniajgcej ognia w klasie reakcji na ogied podanej w
zatgczniku nr 3 DZ. U. 75/2002, o grubosci minimum 15mm. Ze wzgledéw pozarowych nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ wymagania odnosnie klasy reakcji na ogien.

6. Uwagi koncowe

— Uzyte materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczng, lub
certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

— Realizacja prac moze nastgpi¢ po uprzednim wytyczeniu projektowanych odcinkow
instalacji i urzadzen przez odpowiednig jednostke geodezyjna.

— Teren budowy wtasciwie oznakowac, wykopy zabezpieczyé wzdtuz i od czota, a z
chwilg nastania zmroku oswietlié.

— Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem oraz wytycznymi zawartymi w normie
PN-EN 1610 oraz instrukcji producentéw stosowanych systemdéw rurociggéw i
urzadzen.

— Wszystkie urzadzenia i materialy muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia.

— Przejscia rurociggdw i okablowania przez ewentualne przegrody oddzielenia
pozarowego lub przegrody o odpornosci EI60 lub wiekszej nalezy zabezpieczy¢
przeciwpozarowo w klasie El rownej odpornosci przegrody (przy pomocy rozwigzan
systemowych posiadajgcych aktualny atest) — wg zatozen przyjetych w opisie
warunkéw ochrony przeciwpozarowej budynku.

— W trakcie wykonywania robdt nalezy przestrzegaé przepisow BHP.

— Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci
materiatdw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg
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Wykonawca powinien zwrdéci¢ sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia
rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejszg dokumentac;ja.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatdow lub montazu urzadzen winny by¢é uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest
podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

Montaz, préby i rozruch instalacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami ,, Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét instalacji c.o COBRTI”, ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” cz. Il instalacja
sanitarne i przemystowe oraz wytycznymi producentéw zastosowanych materiatow
i armatury.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze muszg
posiada¢ oznaczenia literg ,B” lub CE ewentualnie posiada¢ deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty z godnosci z dokumentem odniesienia.
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